


Elektrische Speichertechnik - Status und Ausblick

Das Olzeitalter — eine kurze Periode
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Erneuerbare Energien: Konversionspfade

Primar- Erscheinungs Energieumwandlung . :
, _ _ Sekundar- Energie
energiequelle form natirlich technisch

Heizkraftwerk, Warme, Elektrizitat <=
Konversionsanlage Brennstoff

Wasserkraft : e Wasserkraftwerk Elektrizitat ==
Niederschlag, Schmelzen

- Atmospharenbewegung  Windenergieanlage  Elekuizitt  «=

Biomasse Photosynthese

S Meeresstromung Strémungskraftwerk Elektrizitat
Erdwarmung Erdober- Warmepumpe Warme
flache und Atmosphare  Meereswarmekraftwerk Elektrizitat
Solarstrahlung Photolyse- Brennstoff
Photovoltaik Elektrizitat ==
Solarstrahlung Solarthermie Warme
Solarkraftwerk (CSP) Elektrizitat ==
Aufwindkraftwerk Elektrizitat ==
Mond Gravitation Gezeiten Gezeitenkraftwerk Elektrizitat ==
Erde Erdwarme Geothermie Geothermisches Kraftwerk Warme, Elektrizitat <=
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Anwendungen der Energiespeicherung

Stationar Mobil

© EWEA/DERVAUX
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Stationar-Technologien und Reifegrad

Status 2011
r 3
* PHES * UltraCap. . Pb * Na$S
Serienreif * Classical . N
i -
Demon N ireel E?JICEES
strator
* Fuel cells
Prototyp = Power2- * NaNiCl
Gas
LabPr- = Zn-air &
stadium )
.. Geogra- Begrenzte Wenig Geringes . B
Frul'.les phische Energie:  Aktivitat, Wenige Verbes- Etapllerte B
Stadium . . Entwickler u. techn.
Einsatz Nur Funktions- Zyklen serungs- . .
. . ? Anbieter Potential
grenzen Leistung nachteile potential

CAES: Compressed air energy storage; PHES: Pumped hydro energy storage; PSB: Sodium polysulfide bromine; SMES: Superconducting magnetic energy storage;
Adv. Pb: Bleiakkumulatoren neuer Technologie;
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Stationar: 3 Anwendungsbereiche

Netzkompensationsenergie

« Ausgleich von erzeugungs- und nachfrageseitiger
Volatilitat im Netz innerhalb eines Tages (Last- u.
Erzeugungsspitzen)

Regelenergie

o Flr Zeitraume < 1 Stunde, Frequenzregelung,
Kompensation von Spitzenlasten

o Primare (ms), sekundare (min) u. tertiare Regelenergie
(mehrer Minuten bis zu 1h)

Off Grid

« Autonome Anwendungen: Telekom-Tower, Arbeits-
und Wohnbereiche ohne Netz

« Notstromversorgungen
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Mobil: Akkumulatortechnologien und Reifegrad

Kathodenmaterial:

Gen. 3 Gen. 3 Gen. 4 Gen. 4

Energiedichte*

Generation 2

2500 Whikg — i | o

T ’ NCM = LI(NI1/3C01/3Mn1/3)02

it .
600 Whikg —| | . LMO = Li,MnQ,
: Zukiinftige
Konzepte
Generation 3

450 Whikg — " ‘ _ HV-NCM = xLi,MnO4*(1-

. N , Li- _ Aktueller x)LiMO,

Schwefel

- SReE S Status e.g. Li,CoPO,F (Fluor-
300 Whikg — 7 phosphate)

| HV-NCM

e.g.
I [ / _____________ L.Corof L] _ Aktueller
1 : Status
150 Wh/kg —{ ! : .
/kg I L i Generation 4
| [ newAvo? Lithium Schwefel
| Zelltechnologie im Markt | Lithium-Luft / Lithium Sauerstoff
Automotive & industrielle Zellen Zellen aus der Forschung
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* Daten fiir eine Zelle
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Bosch > Elektrowerkzeuge mit Li-lonen
Power Tools Akkumulatoren
Bosch Integriertes System (Li-Batterie,
e-Bikes Lader, Fahreinheit) fiir e-Bike
Samsung/Bosch Batteriesysteme flir Hybrid- u.
@LiMotlve Elektrofahrzeuge
Bosch Akkumulatoren fir marine
Anwendungen

Bosch Neue Hochenergie Lithium
Corporate Research Akkumulatoren

> Materialforschung
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