c Stiftung Energie & Klimaschutz
Baden-Wirttemberg

Peak Oil
Energiemix der Zukunft

Stiftung Energie und Klimaschutz, 25 November 2010

Prof. DI Karl Rose
Senior Fellow Scenarios, World Energy Council

© 2010 Karl Rose



Peak Oil — Grenze des Wachstums fiir OI?

Annual Discovered Volumes
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Peak Oil Prognosen im Vergleich
——

World Production (CO+NGL) Population
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Peak Oil Prognosen und Depletion Rate
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Statische Reichweite fossiler Energietrager
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Referenz: Energy Environment Forcast Analysis/Deutsch er Weltenergierat, Endbericht Sicherung der
Energieversorgung, April 2010
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Vorkommen, Ressourcen, Reserven
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Das Ende des Olzeitalters ist noch nicht in Sicht

Olressourcen der Welt
noch 612 Gt von 767 Gt

Olschiefer:
119Gt -
Erdolkonstante: 54 Jahre

(bezogen auf die Ressourcen: 157 Jahre)

Olsand: 2
242 Gt Olreserven der Welt

212 Gt

Olsand:
52Gt
konventionell:
251Gt konventionell;
160Gt

Zum Vergleich:
Forderung 2008

Bislang gefordert:
3,9Gt

155Gt

By Peter Heller, 2010
Quelle: Bundesanstalt fiir Geowissenschaften und Rohstoffe, http.//www.bgr.bund. de
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Ein Abbild des Energieverbrauchs

Earth at Night Astronomy Picture of the Day
More information available at: 2000 November 27
http://antwrp.gsfc.nasa.gov/apod/ap001127.html hitp://antwrp. gsfc.nasa.gov/apod/astropix.html
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3.6 Milllarden Menschen haben keinen oder noch

kaum Zugang zu Elektrizitat
T ———,

Zugang zu erschwinglicher Energie ist entscheidend
fur das Erreichen der Millenium Ziele

Anzahl der Menschen in Millionen ohne
ausreichenden Zugang zu Elektrizitat

Source: International Energy Agency 2009 World Energy Outlook and The World Bank, 2010.
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Steigende Nachfrage: Fossile Antwort?

 Bedeutende Rolle flur fossile Energietrager fur Jahrzehnte

 Mangel an Kapital ist ein wichtigerer Engpal} als
Reserven

 Reserven sind durch unkonventionelle Ressourcen — vor
allem im Gas - viel grol3er als angenommen

e Zugang zu erschwinglicher Energie als treibende Kraft ftr
wirtschaftliche Weiterentwicklung der Entwicklungslander

* Der erwartete Ausgang von Cancun wird kein
verbindliches Klimaschutzabkommen sein

© 2010 Karl Rose



Energiedichte im Vergleich
e

Coal-fired plants Three Gorges Dams

{each yeear for 50 years) {each year for 50 years)

Wind turbines
[each year or 50 years)
Muclear power plants
leath year for 50 years)

Solar panels
(each year for 50 years)
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EinflUhrung neuer Technologien
——

ENERGY-TECHNOLOGY
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*Coal and natural gas used in power generation with carbon capture and storage

Quelle: Nature Magazine Vol 462, 3 Dec 2009, ,No qu ick switch to low-carbon energy*”
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Anteil fossiler Energietrager in 2040
——,
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Wir brauchen dringend MalRnahmen, die den ,Verbrauch” begre nzen!
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Résume

* Rohstoffreserven sind variable Grol3en. Die Verfligbarkeit
hangt nicht nur von den tatsachlichen Vorraten ab

* Eine kritische Verknappung der vorhandenen Reserven an
fossilen Energietragern ist noch nicht erkennbar

« Vor allem die Erschliel3ung von unkonventionellen
Ressourcen erhoht die Verfugbarkeit langfristig

o Es gibt grol3e Diskrepanzen zwischen strategischen Zielen
der Reduzierung der fossilen Energietrager und der
Kapazitat des Systems, alternative Formen rechtzeitig zur
Verfigung zu stellen

o (Gesteuerte Innovation ist notig

 Wir brauchen nachhaltige fossile Energie im Ubergang
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