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Elektroantrieb:
die Herausforderung
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Bosch Automotive Technology
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Weltweite kundennahe Aufstellung

Mehr als 168.000 Mitarbeiter, davon fast 25.000 in der Forschung und
Entwicklung (1.1.2009)

Asien und
Rest der Welt
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16,400 M 6,700
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Treiber in der Automobilbranche

Viele Treiber beeinflussen die Entwicklung des
Antriebstrangs

Ol-Reserven & Kraftstoffpreise

Stadtische Verkehrsbe-
schrankungen: Paris, London

California ZEV-credits
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Geschaftsmodelle: Agassi? ’

Verbrennungsmotor Hybridfahrzeug Elektrofahrzeug

Voraussetzung: Fortschritte in der Batterietechnologie
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Treiber in der Automobilbranche

Fortschreitende Urbanisierung
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Stadte mit mehr als 5 Millionen Einwohner
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Quelle: UN Department of Economics 1995 35
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and Social Affaires, 2005

Gasoline Systems BOSCH

GS/OFE-P | 20090CT19 | © Robert Bosch GmbH 2009. All rights reserved, also regarding any disposal, exploitation, reproduction, editing,

5 distribution, as well as in the event of applications for industrial property rights.




Marktrend alternativer Antriebskonzepte

Klarer Trend zur Elektrifizierung des Antriebsstrangs

20 - 19.2

M Electric vehicle + Plug-in hybrid

15 - Hybrid electric vehicle

M others (FlexFuel, CNG, LPQ)
10 -

Volume in millions of vehicles

* estimated 100 million

2008 2020* produced vehicles worldwide
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Elektrifizierung des Antriebs - Szenario
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Hybridisierung ist der Weg zum Elektrofahrzeug

Elektrofahrzeug

E-Motor
Elektrofahrzeug mit
Range Extender Brennstoffzellen-
fahrzeug
*E-Motor
*Verbrennungs-
motor *E-Motor
Plug-In-Hybrid
*Verbrennungs-
. motor
Hybridfahrzeug -E-Motor
*Verbrennungs-
motor
*E-Motor
Gasoline Systems @ BOSCH
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Herausforderung fiir Elektroantrieb: die Batterie

Hohes Potenzial fiir Kostenreduzierung durch Massenfertigung

Specific cost of Lithium-ion cell/W

%
100 R&D cost
B Depreciation cost
80 m Labor cost
Mobile Notebook 23.8 Other variable cost
h m Material cost
e 60 14.3
T @3@3@3@3 ; w2 .
@LEE il 1 -
3.2
20 39.7 4.8
* Typical yearly production 22.2
0.1-10 100-300 0
Million Million Handy Notebook 2009

* Source: Li-ion Battery Market & Industry Trend - Goldman Sachs Japan Analyst Report — September 2009
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Herausforderung fiir Elektroantrieb: das Fahrzeug

Elektrofahrzeuge: kiunftige Aufgabenstellungen

Reduktion des Energiebedarfs

> Verringerung der Fahrzeugmasse

> Reduktion des Antriebsenergiebedarfs

> Reduktion des HVAC Energiebedarfs

> Anwendung systemischer Betriebsstrategien

Herstellung eines Komfortlevels, vergleichbar dem konvent. Fahrzeug, z. B.,
> Prazise Vorhersage der Reichweite

> Schnellladung

> Einfuhrung von Kommunikations-Schnittstellen

Gewabhrleistung von Sicherheit, z. B.,
> Absicherung gegenuber Hochspannung
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Der Weg zur Elektrifizierung

Batterie-Technologie und Infrastruktur sind die
Schlusselfaktoren fur die Zukunft des Elektrofahrzeuges
Today:
Past:
— Contemporary
All “Fuel” cars as “carrier
on-board New . | of engine parts”
Powertrain
Concepts
Intermediate:
First steps enable
| towfa\rds Future:
rificati L. e
Today: Mobility space for
Increased (;fsg;nagfs
space for \/ P &
cargo and
passengers |
Gasoline Systems
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